
                                                                      

      (뒷면 계속)

제44회 보험계리사 및 손해사정사 제2차 시험문제

(2021년도 시행)

【 보 험 수 리 학 】

1. 안을 하나의 국제계리기호로 채우시오. (단, 증명은 불필요함)

 

 (1) 



  
     (5점)

 

 (2)     ·   (5점)

2. 세인 사람들로 구성된 어떤 집단의 구성원들이 사망보험금을 즉시 지

급하는 종신보험에 가입하였다.

◦ 확률변수 는 사망보험금 100의 현재가치

◦ 이 집단 내 각 구성원들의 사력 는 구간  에서 균등분포를 따름

◦ 이력   

◦ ln  , ln  , ln  

(1) 일시납순보험료를 구하시오. (8점) 

   (단, 소수점 이하 셋째자리에서 반올림)

(2) 확률변수 의 분산을 구하시오. (7점) 

   (단, 소수점 이하 셋째자리에서 반올림)



                                                                      

      (뒷면 계속)

3. 피보험자 (40)은 연액 1을 연속 지급하는 20년 보증기간부 종신생명연금

(처음 20년은 생사에 관계없이 확정연금을 지급하고, 20년 이후부터는 

생존 시 연금을 지급)에 가입하였다. 

◦ 확률변수 은 의 장래생존기간을 나타냄

◦ 확률변수 는 연금의 총지급액을 나타냄

◦ 사력   


  ≤   

◦ 이력   

(1) 일시납순보험료를 구하시오. (5점)

   (단, 소수점 이하 넷째자리에서 반올림) 

(2) 가 의 함수로 표현될 때 그래프의 개형을 나타내고, Pr  

을 구하시오. (5점) 

                    

                 

                   

                                                     

                                                 



60O



                                                                      

      (뒷면 계속)

4. 피보험자 [x]가 사망연도 말에 보험금 1000을 지급하는 종신보험에 가입하

였다. 다음 조건을 이용하여 전기연납 평준순보험료를 구하시오. (10점) 

(단, 소수점 이하 넷째자리에서 반올림)

◦ 선택기간은 2년임

◦        ≤ ≤ 

    

◦   ,   ,   

◦    
  



                                                                      

      (뒷면 계속)

5. 피보험자 (x)가 2년 만기 정기보험에 가입하였다.

[산출조건]

◦ 사망률 :      

◦ 이자율   

◦ 사망연도 말에 보험금을 지급함

◦ 제1보험연도 사망보험금은 100,000

◦ 제2보험연도 사망보험금은 제1보험연도 사망보험금보다 5% 증가

◦ 보험료는 전기연납임

◦ 다음 부가보험료가 매년 초에 발생함

연도 계약체결비용 계약관리비용

제1보험연도 보험가입금액의 10/1000 영업보험료의 10%

제2보험연도 - 영업보험료의 10%   

(1) 평준순보험료와 제1보험연도말 순보험료식책임준비금을 구하시오. (5점) 

(단, 소수점 이하 셋째자리에서 반올림)

(2) 평준영업보험료를 구하시오. (5점)

   (단, 소수점 이하 셋째자리에서 반올림)

(3) 제1보험연도말 영업보험료식책임준비금을 구하시오. (5점)

   (단, 소수점 이하 셋째자리에서 반올림)



                                                                      

      (뒷면 계속)

6. 건강한 피보험자 (60)이 2년 만기 생명보험에 가입하였다. 보험료는 아래 

그림과 같은 3개의 상태를 갖는 마르코프 모형을 이용하여 산출하였다.

건강(0) 암진단(1)

사망(2)

(화살표는 전이방향, 전이는 매년 말에 이루어짐)

[가입조건]

◦ 보험료는 전기연납임

◦ 보험가입금액은 1000, 암진단비 및 사망보험금은 기말급                 

   

급부명칭 지급사유
지급액

 (보험가입금액 기준)

암진단비 보험기간 중 최초 암진단 시 80%

사망보험금
보험기간 중 암이 진단된 이후 사망 시 20%

보험기간 중 암이 진단되지 않고 사망 시 100%

◦ 최초 암진단 시 차회 이후 보험료납입 면제

◦ 만기환급금은 없음 

◦ 암진단상태(1)에서 건강상태(0)로의 전이(회복)는 없음

[산출조건]

◦   

◦ 세의 전이행렬 는 다음과 같음 

 










  

  
  

  










  
  
  

(1) 평준순보험료를 구하시오. (10점) (단, 소수점 이하 셋째자리에서 반올림)

(2) 제1보험연도말 시점에서 건강상태(0)인 경우 순보험료식책임준비금(
) 

을 구하시오. (5점) (단, 소수점 이하 셋째자리에서 반올림)

(3) 제1보험연도말 시점에서 암진단상태(1)인 경우 순보험료식책임준비금(
) 

을 구하시오. (5점) 



7. 피보험자 (60)이 3년 만기 정기보험에 가입하였다.

[산출조건]

◦ 사망연도말에 보험금 1000을 지급함

◦ 보험료는 전기연납임

◦ 확률변수 은 보험계약 체결시점에서 「장래보험금의 현재가치 – 순보험료

의 현재가치」를 나타냄

◦   

◦ 사망률 :          

◦ 다음 사업비가 매년 초에 발생함

   

연도 영업보험료의 비율 보험금액(1000 당)
제1보험연도 30% 10
제2보험연도 이후 5% 2

(1) 연납평준순보험료를 구하시오. (5점) 

   (단, 소수점 이하 넷째자리에서 반올림)

(2) 확률변수 의 분산을 구하시오. (5점) 

   (단, 소수점 이하 넷째자리에서 반올림)

(3) 보험회사가 계약시점에서 보험료 산출 시 상기 산출조건에 아래의 

계약서비스마진주1)(CSM: Contract Service Margin)과 위험조정주2)(RA: 

Risk Adjustment)을 추가하여 부과할 때, 계약자가 납입해야 하는 평준보

험료를 구하시오. (10점)  (단, 소수점 이하 넷째자리에서 반올림)

   

◦ 계약서비스마진(CSM) : 연납평준순보험료의 50%

◦ 위험조정(RA) : 확률변수 의 표준편차의 2%

주1) 계약서비스마진(CSM)은 계약이행을 위한 최적의 현금흐름과 이 현금흐름의 불확실

성이 고려된 회사의 기대수익의 현가 

주2) 위험조정(RA)은 현금흐름에 대한 금액과 시점에 대한 불확실성을 보유하는 대가로 

요구하는 보상(금액)의 현가


